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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die Gemeinde Riggisberg hat im November 2011 das Berner Energieabkommen (BE a-
kom) der Stufe 3 unterzeichnet. Der Massnahmenkatalog beinhaltet auch die Erarbeitung

eines Energierichtplans (BEakom Massnahme A -3). Um die terminliche und inhaltliche
Koordination mit der laufenden Ortsplanungsrevision optimal nutzen zu kdnnen, wurde

die se Massnahme prioritar angegangen. Riggisberg setzt damit sein Engagement fir eine
nachhaltige Energiezukunft fort.

1.2  Energierichtplan

Mit dem Richtplan Energie (RPE) sollen die raumliche Entwicklung und die Energienu t-
zung (Warme und Strom) in der Gemeinde Riggisberg aufeinander abgestimmt werden.
Durch die raumliche Koordination von Energieangebot und Energienachfrage lassen sich
vorhandene Energiequellen optimal nutzen und der Einsatz von lokal vorhandenen Ene r-
gien langfristig sichern. Es geht dabei sowohl um die Warmeversorgung der Gebaude als
auch um die Stromversorgung. Dabei sollen fossile Energien mdglichst durch erneuerbare
Energietrager ersetzt werden, was die lokale Wertschopfung erhdht. Mit dem Richtplan

Energie kdnnen zudem auf Gemeindeebene die Z iele der Kantonalen Energiestrategie
umgesetzt werden.

Der Energieverbrauch fur die Mobilitat ist nicht Bestandteil des Energierichtplans.

1.2.1 Zweck und Verbindlichkeit

Der Energierichtplan ist fir die Behérden verbindlich und liefert die Grundlagen fir
grun deigentimerverbindliche Festlegungen in der kommunalen Nutzungsplanung. Er ist
ein Richtplan gemass Art. 68 Baugesetz und wird durch den Kanton genehmigt.

1.2.2 Aufbau

Der Energierichtplan besteht aus drei Elementen:

Erlauterungsbericht: Grundlagen, Analysen, H intergrundinformationen, Herleitungen,
Erlauterungen zum Richtplan.

Massnahmenblatter: Angaben zur Umsetzung des Richtplans in verbindlichen Handlung S-
anweisungen.

Richtplankarte: Ré&aumliche Darstellung der Richtplaninhalte.

1.2.3 Organisation

Die Grundlagen fir  den Energierichtplan wurden von der Arbeitsgruppe Energie in funf

Sitzungen zwischen September 2011 und Februar 2012 erarbeitet. Aufgrund der terminl i-
chen Koordination mit der Ortsplanungsrevision, welche 2013 genehmigt  werden soll,
kénnen die behtérdenver  bindlichen Zielsetzungen des Energierichtplans wo sinnvoll direkt

in die grundeigentiimerverbindlichen Instrumente der Ortsplanung einfliessen.

Mitglieder der Arbeitsgruppe Energie Riggisberg:

- René Grimm, Vorsitz

- Andreas Aerni

- Markus Dirig

- Verena Eggenschwyler

- Martin Guggisberg, Bauverwalter
- Thomas Kurmann, Gemeinderat
- Karin Luthi, Gemeindeschreiberin

! Dies wird damit begriindet, dass die Kompetenzen fur den Energieverbrauch von Fahrzeugen beim Bund li e-
gen.
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1.2.4 Grundlagen

Der Richtplan Energie wurde gem?2ss der Arbeitshilfe A
des Kantons Bern 2 erarbeitet. Als einer der ersten Rich tplane im Kanton Bern konnte das

vom Kanton vorgegebene Datenmodell AEnergiebmdarfsdat
ton Bernfi ei ng €.eDaten wevden vibre Biiro geo7 im Auftrag des Amtes

fur Umweltschutz und Energie (AUE) aufbereitet (Berechnung geo 7). Diese Daten sowie

die Machbarkeitsstudie des Warmeverbundes (siehe oben) bilden die Basis des vorliege n-

den Richtplans.
Die Darstellung der Richtplankarte richtet sich nach den Kantonalen Vorgaben

2 Kommunaler Richtplan Energie Arbeitshilfe des AGR/AUE, Nr. 11.3 d 1 900.7, Bezug unter www.be.ch/ahop
Bern, Dezember 2011 (zu Beginn des  Projekte s mit der Entwurfsversion  vom 28.2.2011 gearbeitet).

*AEnergiebedarfsdaten Wohnen und Betriebe Kanton Bernif, Datengewin
Version 1.0, AUE/geo7, Bezug: AUE, Bern 14.5.2012

“ADatenmodel |l Richtplan Ener gsioafiQ, BeAugy BUE/BerA G&3.2012 AGI , V
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2 Rahmenbedingungen

2.1 Rechtlicher Rahmen

2.1.1 DerBund
Die Energiepolitik des Bundes ist in der Verfassung (Art. 89) 1999 verankert. Der Bund

formuliert Grundsétze zu erneuerbaren Energien und zur Energieeffizienz und ist zusta n-
dig fur den Erlass von Vorschriften zum Energieverbrauch von Anlagen, Fahrzeugen und
Geréaten. Vorschriften zum Energieverbrauch im Geb&aude werden vor allem auf Kanton sS-

ebene erlassen.

Weitere rechtliche Grundlagen

- Energiegesetz (EnG) des Bundes, 26. Juni 1998.

- Bundesgesetz tUiber die Reduktion der CO 2_Emissionen, 8. Oktober 1999.

Gemaés s Bundesratsentscheid vom 25. Mai 2011 ist die Stromversorgung in der Schweiz
mittelfristig ohne Kernenergie zu gewahrleisten.

2.1.2 Der Kanton Bern

Mit dem Kantonalen Energiegesetz 2012 (KEnG) werden die rechtlichen Vorgaben g e-
setzt. Gemass KEnG, Art. 10, Abs. 2, sind die energierelevanten Gemeinden verpflichtet,
innerhalb von 10 Jahren einen Energierichtplan zu erstellen. Riggisberg gehért nicht dazu

und macht den RPE auf freiwilliger Basis.

Das revidierte Energiegesetz ermachtigt die Gemeinde n, fir das ganze Gemeindegebiet
oder fir Teile davon Anforderungen an die Energienutzung festzulegen:

A fur Heizung und Warmwasseraufbereitung einen bestimmten erneuerbaren Ene r-
gietrager (Art. 13 Abs. 1 Bst. a KEnG), den Anschluss an ein Fernwarmenetz oder
an ein Fernkalteverteilnetz (Art. 13 Abs.1 Bst. a KEnG),

A Reduktion des zulassigen Warmebedarfs mit nicht erneuerbaren Energien unter
die gesetzlich zulassigen 80 % (Art. 13 Abs. 1 Bst. b KEnG),

A Nutzungsbonus (Art. 14 KEnG) von bis zu 10%, wenn die im Geset z und in der
KEnV festgelegten Minimalanforderungen wesentlich erhéht sind, wobei die Mas S-
stablichkeit der Bebauung und die Qualitat der Aussenrdume nicht beeintrachtigt
werden darf,

A in Gesamtiiberbauungen und Neubaugebieten gemeinsame Heizanlagen,

A Dbaurecht liche Gestaltungsvorschriften, welche eine effiziente Energienutzung im
Gebaude und die aktive oder passive Nutzung der Sonnenenergie nicht unndtig
behindern (Art. 17 KEnG).

Mit der Kantonalen Energieverordnung (KEnV) setzt der Kanton Bern die Musterveror d-
nung der Kantone im Energiebereich (MuKEn) bei der Gebaudehille um. Ziele sind die

Reduktion des Energieverbrauchs bei Neubauten und Gebaudesanierungen, die Férd e-
rung von erneuerbaren Energien und die Verbesserung der Energieeffizienz.

Die Energiestrategi e 2006 des Kantons Bern liefert die planerischen Vorgaben fiir die
Energiepolitik. Bis ins Jahr 2035 wird die 4000 -Watt - Gesellschaft angestrebt, als Zw i-
schenziel auf dem Weg zur 2000 -Watt - Gesellschaft. In der Energiestrategie werden si e-
ben Bereichsziele for muliert, welche bis 2035 erreicht werden sollen. Drei davon sind fur

den Richtplan Energie Riggisberg von Bedeutung:

1. Warmeerzeugung: Die Raumwarme in Wohn - und Dienstleistungsgebauden wird
Uber 70% erneuerbar erzeugt (heute rund 10%).

2. Energienutzung: 20%  weniger Warmebedarf im gesamten Gebaudebestand des
Kantons Bern.

3. Stromerzeugung: 80% erneuerbar (heute ca. 60%), Verzicht auf Strom aus AKW,
Effizienzsteigerung.
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2.1.3 Die Gemeinde Riggisberg

Im Gemeindeleitbild 2006 wird festgehalten: ARiggisberg fordert umw  eltfreundliche und
nachhaltige Energiegewinnung  fi. Die Energiepolitik der Gemeinde enthalt folgende wicht i-
ge Elemente:

Berner Energieabkommen

Am 22. November 2011 wurde das Berner Energieabkommen BEakom mit dem Kanton
abgeschlossen. Das BEakom Riggisberg wurde von der Arbeitsgruppe Energie in finf A r-
beitssitzungen erstellt und umfasst 25 von 30 Massnahmen, welche in den néchsten 10

bis 15 Jahren umgesetzt werden sollen.

Energieleitbild

Die Gemeinde Riggisberg ist an der Erarbeitung eines Energieleitbilde s, welches qualitat  i-
ve und quantitative Zielsetzungen enthalt.

Machbarkeitsstudie Warmeverbund

Unabhéngig vom Energierichtplan wurde 2010 durch die Gemeinde, die Elektrizitatsve r-
sorgung EVR und die Waldgenossenschaft Untergurnigel eine Machbarkeitsstudie fure i-
nen Nahwarmeverbund mit Holzschnitzelfeuerung in Auftrag gegeben. Die Studie von

Ernst Basler und Partner (EPB)  ° zeigt, dass im Dorfkern Potenzial filr einen Warmeve r-
bund von ca. 1 MW Leistung vorhanden ist. Der Warmeverbund ist technisch und wir t-

scha ftlich umsetzbar. Er wird im Rahmen eines Vorprojekts weiter verfolgt und soll im
Winter 2013/14 in Betrieb genommen werden.

Label Energiestadt ~ ©
Bis im Jahr 2016 soll die Gemeinde mit dem Label Energiestadt ® ausgezeichnet sein.

5 Ernst Basler + Partner (25.05.2011): Warmeverbund mit Holzschnitzelfeuerung in Riggisberg, Machbarkeit S-
studie

Riggisberg Richtplan Energie, Erlauterungsbericht Seite 7 von 28



3 Ist -Analyse heutige Ener gienutzung

Gemeindeflache (2009) 2983 ha
Standige Bevoélkerung (2010) 2394
Arbeitsplatze in Vollzeitaquivalenten (VZA) 1062 °

1. Sektor (Landwirtschaft) 163 (15%)
2. Sektor (Industrie / Gewerbe) 138 (13%)
3. Sektor (Dienstleisung) 761 (72%)

Tabelle 1: Strukturdaten der Gemeinde Riggisberg

Die Gemeinde Riggisberg ist nicht ans Gasnetz angeschlossen und hat keine Erdg asnu t-
zung.

3.1 Warme

3.1.1 Gebaudepark

Das Eidgendssische Gebaude - und Wohnungsregister (GWR) weist fur die Gemeinde Ri g-

gi sherg 690 Geb2aude mit Wohnnutzung und ei has.’ Wohnfl 2
EI'f private Geb2ude mit einer FI(5%) dindimMINERGIEn s-cgesamt 56
Standard erstellt. ®

3.1.2 Wohnen

Energiebedarf nach Bauperiode [MWh
4000 3541
3500 -+
3000 -+
2500
2000 - 607 55 1720
1500 - 1265 1263
963 968
1000
e I l:
O I T T T T T T T
o % Q Q o Q Q 0
> ~a P 9 i Sk > S
N O O O O ) ) )
O \Y S O o O O O™
o~ po o> A> Q> o> ¥
N N N N N N A

Abbildung  1: Energiebedarf Heizen in Wohngeb&uden in Riggisberg

5 Quelle: Berechnung von geo7. Bemerkung: Die Daten der Eidgendssischen Betriebszahlung 2008 (Total
1 6 0 ¥DA) weichen nicht signifikant von den aufgefiihrten Zahlen ab. Die Differenz ergibt sich aufgrund der
Aggregation aus Datenschutzgrinden.

" GWR-Daten v om Bundesamt filr Statistik 2011. Das GWR wird ab 2010 vierteljahrlich durch die Gemeinden
nachgefihrt.

8 Quelle: www.minergierating.ch, Durchfilhrung 2011
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Der Ener giebedarf Heizen wurde fiir alle 690 Gebaude mit mindestens  einer Wohnung auf

der Grundlage der Wohnflache geschatzt °. Der Warmebedarf der Gebaude von Woh n-
heim, Spital und Alter  sheim Riggisberg, in welchen ausschliesslich die Bewohner und P a-
tienten untergebracht sind, werden gem?ss GWR
net. Die sténdigen Bewohner des Wohn - und Altersheims wurden aufgrund der betriebl i-
chen Kennzahlen hochgerechne  tundin Wohn - und Arbeitsbereich aufgeteilt und der
Wohnant eil zu den GWR Daten AWohnenfi addiert.
Der Warmeenergieverbrauch von Total 16'800 MWh 10 14sst sich nach den Energietragern
aufgliedern. Demnach stammt rund die Halfte des Warmebedarfs Wohnen aus dem foss i-

len Energietrager Ol (52%) und knapp ein Drittel aus Holz (31%). Warmepumpen decken
in Riggisberg mit 5% einen verhaltnismassig hohen Anteil des Warmebedarfs. 11% sind
Elektrodirektheizungen inkl. WW - Boiler.

Der Warmwasseranteil macht 15% des Bed arfs aus, die Halfte davon sind Elektroboiler.

Die Feuerungsdaten des beco zeigen, dass von den total 372 Olfeuerungen insgesamt

121 Kessel (37% der gesamten Feuerungsleistung) alter als 21 -jahrig sind. Im Jahr 2010
waren rund 100 Olfeuerungskessel (27% de r Gesamtleistung) mit einer Sanierungsverf u-
gung belegt.

3.1.3 Arbeiten

Grundsatzlich soll im Energierichtplan der Warmebedarf fiir Heizung und Warmwasser

erfasst werden. Die Grundlagen im Bereich Arbeitsstétten sind wesentlich weniger genau

als im Wohnbereich. A |s Datenquellen dienen Betriebszéhlungen des Bundesamtes flr

Statistik (Vollzeitaquivalente VZA) und Kennzahlen fiir den thermischen und elektrischen
Energiebedarf pro Vollzeitstelle von 19 Branchengruppen in den Industrie - und Dienstle i-
tungssektoren ''. Bei diesen Kennwerten wird nicht unterschieden zwischen Prozess - und
Heizwarme, allfallige Warmepumpen sind somit beim elektrischen Bedarf eingerechnet.

Der Landwirtschaftssektor wird vernachlassigt, da der Warmebereich im Wohnen erfasst

wird.

Fir die Gemeinde Riggisberg wurden aggregierte Daten aufsummiert. Der so ermittelte
Warmebedarf der Dienstleistungs - und Gewerbe/Industriesektoren macht 10'800 MWh
aus. Bei den Energietragern wurde angenommen, dass vorwiegend Ol eingesetzt wird,
ausser bei den bekannten H  olzanlagen inkl. Warmenetzen und der Biogasanlage im
Wohnheim.

Grossverbraucher

Eine Verifizierung ergibt die Auswertung der mittels Befragungen erfassten Bedarfswerte
von vier grdsseren Verbrauchern im Dienstleistungssektor. 12

Indikator Menge Total Anteil Wohnen
Warme Ol 2300 MWh 700 MWh
Warme Holz 4 6 0 MWh 1400 MWh
Strom 2@00 MWh 450 MWh
Arbeitsplatze VZA rund 370 ca. 300 Bewohner

Tabelle 2: Zusammenfassung der Energiedaten Grossverbraucher

° Datenquelle der Energiekennzahlen: Vorgaben des Kantons Bern aufgrund der Auswertung von geo?7. Hei z-
warmebedarf aufgrund ~ GEAK Bedarfswerten (Mediane fir EFH und MFH), Warmwasserbedarf nach SIA 380/1
Standardwerte.

1 Die im Bericht angegebenen Energiemengen sind immer auf ein Jahr bezogen. 1 GWh (Gigawattstunde) =

1000 MWh (Megawattstunden). 1 MWh = 1000 kWh (Kilowattstunden).

1 Quelle : Vorgaben des Kantons Bern aufgrund der Auswertung von geo7 , Energiekennzahlen 2008 geméass BfE
Studie Energieverbrauch in der Industrie und im Dienstleistungssektor , Helbling Beratungs - und Bauplanung AG
im Auftrag des BfE;  Oktober 2009

12 Dies sind: Wohnheim, Spital, Altersheim, Abegg - Stiftung.
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Fur die Halfte der Arbeitsplatze bestehen somit Verbrauchsdaten. Die Energiekennzahl
Warme stimmt mit 12.3 MWh/VZA gut mit derjenigen der statistischen Erfassung von

11.9 MWh/VZA (berein.

Neben den oben erwahnten Grossverbrauchern sind die Schulen inkl. T

dengassli und die Gemeindeverwaltung relevante Verbraucher.

250 MWh Holz und 500 MWh Ol.

leicht.

urnhallen am Li n-

Diese beziehen ca.
13 Somit steigt der Holzanteil im Arbeitssektor noch

Sektor Bedarf und Anteil Anteil Energi  e-
[MWh]
Wohnen 168 00 61% 61%
Dienstleistungsgebaude 9050 33% 26%
Indu strie / Gewerbe 1770 6% 12%
Tabelle 3: Aufteilung Warmebedarf in Sektoren
Mit rund 0.45 Vollzeitstellen pro Einwohner liegt Riggisberg im schweizerischen Durc h-

schnitt. Auch die Aufteilung des Warmeenergiebedarfs ergibt ein plausibles Bild, obschon
die Kennzahlen die Prozessenergien beinhalten. Daraus kann geschlossen werden, dass
in Riggisberg kaum wesentliche Prozesswarmen vorhanden sind.

3.1.4 Bestehende Warmenetze

In Riggisberg bestehen zwei kleinere Warmenetze, welche vorwiegend mit Holz betreiben
werden, das Wohnheim Riggisberg (Holzschnitzel) und die Sagerei Trachsel Riiti (Hol z-
schnitzel, Sagereireste, 7 Parteien).

Im Wohnheim besteht zudem eine kleine, relativ

3.1.5 Warmebilanz

alte, Biogasanlage.

MWh/a
30'000

WarmebilanzRiggisberg

25'000

20'000

15'000 -

10'000 -

5'000 -

0 4

Wohnen

Ind/Gewerbe

Total 2010

keine Angabe

m Ol

m Elektroheizung

W Strom fur WP's

Solar thermisch

= Umweltwéarme

Biogas

M Holz inkl.
Warmenetze

Abbildung  2: Wéarmebedarf Wohnen und Arbeiten

13 Quelle: EPB 2011, S. 26

14 Gemass Koschenz Pfeiffer, Potenzial Wohngebaude, Faktor Verlag, 2005, S.19.
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Der gesamte W2rmeenergieverbrauch von Tot al 276500 MYV

(6 1%) auf den relativ genauen GWR Daten, im Arbeitsbereich ( 39%) bild en stark verei n-
fachte Kennzahlen die Basis. Diese wurden wo machbar verifiziert.

Die Hauptenergietrager sind Ol (55%) und Holz (34%). Somit liegt Riggisberg bei der

bestehenden Holznutzung weit tber dem schweizerischen Durchschnitt (ca. 10%). Wa r-
mepumpen (Umweltwarme und Stromanteil) betragen 3% und Elektrodirektheizungen

und WW -Boiler 7%.

3.2 Elektrizitat

3.2.1 Elektrizitatsversorgung

Versorgungstragerin des Dorfs Riggisberg ist die Aktiengesellschaft Elektrizitatsverso r-
gung Riggisberg (EVR), welche 2012 vollstandig von der Gemeinde gehalten wird und per
Leistungsauftrag fur die Stromversorgung und die 6ffentliche Beleuchtung zustandig ist.

Ans Netz der EVR sind rund 1200 Z&ahler angeschlossen. Der gesamte Stromverbrauch im
Jahr 2010 betrug 1 WkrigeGGemeMdaebebiet nabes. Riiti) wird durch die
BKW FMB Energie AG mit Elektrizitat versorgt und hat einen jéhrliche Verbrauch von

36600 MWh.

3.2.2 Aufteilung in Sektoren

Der Gesamtstromverbrauch i m Jahr Di@Quahtfizieergdér g t
einze Inen Verbrauchersektoren zeigt folgende Ergebnisse.

Verbrauchersektor Total in MWh Anteil in %
Dienstleistung 4060 28.8 %
Wohnen 3750 26.6 %
Grossverbraucher 3240 23.0%
Elektrowarme 1800 12.8 %
Industrie 950 6.7 %
Warmepumpen 300 2.1%
Total 14 400 100.0 %

Tabelle 4: Strombezug nach Verbrauchersektoren 2011

Elektrowarme und Warmepumpen T Annahme JAZ 3 (Jahresarbeitszahl) - stammen aus
den Warmebedarfsdaten. Die Grossverbraucher wurden befragt. > privathaushalte (Wo  h-
nen) wurden mit einem Mittelwert von 3'500 kWh pro Haushalt abgeschéatzt. Somit ve r-
bleibt der Rest fur den Dienstleistungs -, Gewerbe - und Industriesektor, unter Beriicksic h-
tigung der Grossverbraucher. Da der Gesamtverbrauch bekannt ist, kdnnen die Werte

hier veri fiziert werden. Der Vergleich mit den geméass BfE Studie vorgegebenen Kennza h-

len zeigt (siehe Kpt. 3.1.3 bzw. Fussnote 11), dass der tatsachliche Elektrizitatsverbrauch

leicht tiefer liegt. Die Rickrechnung der Kennzahlen bei den Grossverbrauchern bestéatigt

das Bild; die effektive Stromkennzahl liegt bei 5.1 MWh/VZA, die stati stischen Werte fir
den Gesundheitssektor bei 8.1 MWh/VZA. Somit werden fur die Abschatzung in Abbildung

3 die Kennwerte Dienstleistung und Industrie um 15% reduziert.

!5 Wohnheim, Spital, Altersheim, Abegg - Stiftung, Lebensmittelverarbeitung
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MWh/a Strombilanz Riggisberg
15'000
B Wohnen
14'000
13'000 OlIndustrie
12'000 W Dienstleistung
11'000
B Grossverbraucher
10'000
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9'000 pump
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7'000
6'000
Wind
5'000
4'000 Biomasse
3'000 Sonne
2'000 B Wasserkraft
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H Kernenergie
0
Verbraucher Energie Mix Ist

Abbildung  3: Strombedarf Riggisberg

Die EVR bezieht ihren Strom von der BKW FMB Energie AG. Gemass Stromkennzeichnung
von 1tolenergy verfugt die gelieferte Elektrizitat tber einen Anteil nicht erneuerbarer

Energien von 64.5% wobei 47.6% in d er Schweiz produziert werden.
Anteil in % aus der CH
in %
Nicht erneuerbar 64.5 47.6
- Kernenergie 64.5 47.6
- Fossile Energietrager 0.0 0.0
Erneuerbar 35.5 35.5
- Wasserkraft 34.4 34.4
- Sonnenenergie 0.2 0.2
- Windenergie 0.0 0.0
- Biomasse 0.0 0.0
- Geothermie 0.0 0.0
- geforderter Strom KEV* 0.9 0.9
Abfalle 0.0 0.0
nicht dberprifbar 0.0 0.0
Total 100.0 83.1

*KEV: 51.6% Wasserkraft, 4.2% Sonnenenergie, 2.6% Windenergie,
41.6% Biomasse und Abfélle aus Biomasse

Tabelle 5: Stromkennzeichnung 2011

Es ergeben sich folgende Kenngrdéssen der heutigen Energienutzung:
- Endenergiebedarf Warme (ungewichtet): 11.5 MWh/Einwohner*Jahr
- Elektrizitatsbedarf: 5.9 MWh/Einwohner*Jahr
- CO,-Ausstoss: 2.1  t/Einwohner*Jahr
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3.3  Energieproduktion

3.3.1 Energieholz

Gemass kantonaler Feuerungsstatistik verfligt Riggisberg tGber sieben Holzfeuerungsanl a-

gen >30 kW mit einer total en K=eé°SGemaksEBR-StudielfSgl0)von 26655
werden zusatzlich einige kleinere Schnitzelheizungen <30 kW und ungeféahr 10 Pellettfen

in Privatliegenschaften betrieben.

Aus dem Forstrevier Riggisberg  -Hinteregg Nr. 505 und dem Staatsforstbetrieb werden
jahrlich r uhEhergiehdzod@wertet (EBP S. 4ff). Aus Sicht des Energierich t-
plans ist die Gemeindeflache als Systemgrenze vorgegeben, ein Sechstel oben genannter
Waldflache liegt auf dem Gemeindegebiet Riggisberg. Unter der Annahme, dass flache n-
proportional Holz genutzt w ird, ergibt das ca. 660 m  ® Energieholz bzw. eine Energieme  n-
gevon 1'400 MWh. Wahrscheinlich wird auf dem Gemeindegebiet wegen der besseren
Zuganglichkeit mehr genutzt und das zusatzliche Potenzial wird dadurch kleiner (Kap.

5.1.4). Die Nachfrage in der Gem einde Ubersteigt bereits heute das Angebot innerhalb

der Gemeindegrenzen.

W 1/852 R ==Xl

Legende \" H/'leuj/m{@/:(/cn - =

D Gemeinde Riggisberg

Abbildung  4: Holzrevi e-

re Riggisberg und U m-
17

gebung
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[ ] Riggisberg - Hinteregg % V\A\xhieuNfJ\‘
I sFB voralpen | .tfqrf” \Ihumen ‘5
‘ \-\ Kmners
Seftlgm
N i
) Kilometer A
0 15 3
Quellen:
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PK200 @ swisstopo (5704001475)
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{ 3¢
i S U R® | )
L"/Zum ﬁl* = " A
7 S‘/hnd/lenlm/rlv
/o
5Pl lafei ”’”’?\ [l
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',.vt“ / | Bgag f \ | == be]fbuc/
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i l/u/ gete
N \ ) WO 7475
% 8 (@ l//ul/}(l( L} X \\.. S5 2N 4)01/
: //Z 2687 :
h/ \ Vléire
3.3.2 Solarenergie
Photovoltaik und Sonnenkollektoren werden in Riggisberg selten genutzt. Es sind sieben
Photovoltaikanlagen bekannt, vier davon wurden 2011 erstellt. '8 Total 22 thermische
Solaranalagen (350 m  ?) sowie zwei Heubeliiftung/Sonnenabsorber (430 m %) sind b e-
kannt. *°
16 sagerei Trachsel Riiti, Wohnheim, Spital, Sekundarschule, Schreinerei Jiirg Jutzi, Sagerei Stettler & Co, Zi m-

merei Micha Rolli

7 Quelle : EPB 2011, S.3

8 Quelle: EVR 2011, Aussage

¥ Quelle: Férderbeitrage AUE Kanton Bern, 30.11.11
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Die geméss GWR -Daten erfassten 20 MWh sind bei gut ausgelegten thermisch en Anlagen
zur Warmwassererzeugung zu konservativ. Wir schatzen einen Ertrag von 400 kwWh/m 2
ab, somit wird die Produktion ca. 140 MWh betragen, ohne Heubeliftungen. Diese sind

als Prozesswarme zu deklarieren.

3.3.3 Wasserkraft

Die Sagerei Stettler & Co betreibt ein privates Kleinwasserkraftwerk mit einer Jahreslei S-
tung von rund 33 MWh.

3.3.4 Biogas

Wie in Kapitel 4.1.3 erwéhnt betreibt das Wohnheim eine alte Biogasanlage zur Behe i-
zung des Therapiebades. Diese produziert ca. 50 m ® Biogas pro Tag.

3.3.5 Umgebungswarme

Uber 50 Warmepumpen sind in Betrieb. Eine Zuteilung in Luft -Wasser bzw. Erdsondena n-
lagen ist uns nicht bekannt. Die GWR Daten stimmen hier sehr gut mit unseren Scha t-
zungen gemass Stromtarifen Gberein.

3.4 CO,-Emissionen

Durch die Multiplikation der Anteile der einze Inen Energietrager gemass Abbildungen 2

und 3 mit den Treibhausgaskoeffizienten geméss KBOB Tabelle % werden die gesamten
CO, Emissionen bestimmt.  Aufgrund des hohen Anteils von Holz als Warmeenergietrager,

liegt der CO2 -Ausstoss unter dem Schweizerischen D urchschnitt.  Aktuell werdenin Ri g-

gisberg pro Jahr 5 64@ Tonnen CO , durch den Warmebedarf ausgestossen und 240 To n-
nen aufgrund des bezogenen Stroms  (geméass Produktionskennzahlen von 1tol energy ).
Olheizungen haben einen Anteil von 90% am gesamten CO >-Ausst 0ss.

Der jahrliche Pro-Kopf-Ausstoss (Warme und Strom) liegt bei rund 2. 1 Tonnen (ohne

Treibstoffe, Ernahrung, Gbriger Konsum).

2 Qu e | |Okabilafgdateni m Bauber eic h i, K B OEBal/IPR2009/1, Bezug: www.eco -bau.ch , Marz 2010
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4  Prognose zukinftige Entwicklung

I'm Jahr 2010 z2hlt die standige Wohnbev°l k®rung von F

Die revidiert e Ortsplanung von Riggisberg rechnet geméass den Vorgaben des kantonalen
Richtplans mit einem Bevdlkerungszuwachs bis 2025 von 4%. Demnach steigt die Bevo I-
kerung im genannten Zeitraum um rund 100 Personen auf 2500 Einwohnerinnen und

Einwohner. Ausgehend von 26400 Einwohnerinnen und Einwohnern i st
Annahme einer konstanten Zuwachsrate mit einem Anstieg der Bevdlkerung um 150 Pe r-
sonen auf total 206550 Personen zu rechnen.

4.1 Bauliche Entwicklung

Stand Wohnflache 201@2.2Genmiss Abrial) me0deDAmts fiir Gemeinden
und Raumordnung ist bis 2025 mit einem Anstieg der durchschnittlichen Wohnflache von
58 m ?/Person, bis 2035 von 63 m %/Person zu rechnen. Durch das Bevélkerungswachstum

und die Zunahme des Wohnflachenbedarfs steigt die gesamte Wohn flache bis 2035 auf

rund 16®m6.000

Unter der Annahme, dass das Neubauvolumen im Energiestandard des 4 -Liter -Hauses

zugebaut wird (40 kWh/m *a), resultiert ein Mehrenergiebedarf A

166 M0Wh bis 2035. F¢er den Berei ch dulichereBndrgiebellarfi st mi t e
von 16100 MWh bis 2035 zu rechnen.

MASSNAHMEN
C M13: Energiebestimmungen im Baureglement

C M14: Energetische Mehranforderungen zukinftige ZPP

Durch das prognostizierte Wachstum entsteht ein Mehrb
Trotz des heute schon recht scharfen Energiegesetztes kann hier auf einfache Weise eine

zusatzliche Hypothek fir die Zukunft vermieden werden. Mit der Annahme von 4 Liter -

Bauten werden die heutigen Vorgaben unterschritten (ca. 6 Liter Warmebedarf). In a b-

sehbarer Zuk unft werden jedoch weitere Verschéarfungen zu erwarten sein. Bis im Jahre

2020 werden Nullenergiehauser als gesetzlicher Normalstandard angestrebt. Um dies zu

erreichen, wird ein Warmebedarf im Bereich eines 4 -Liter Hauses oder sogar tiefer ang e-

strebt werde n. Zum Nullenergie -Haus fiihrt dann die Kompensation durch auf dem G e-

baude installierten erneuerbaren Energien.

Der Spielraum fiir energetische Bestimmungen im Baureglement ist vorwiegend im B e-
reich der Energieerzeugung (Kompensation) vorhanden. In der Praxis fuhrt der erhdhte
Anteil erneuerbarer Energien (fur Neubauten und Erweiterungen) oft auch zu einem tief  e-
ren Bedarf ausser bei der Anwendung von Holz als Energietrager. Da dieser als zu 100%

erneuerbar gilt, bestehen weder Anreiz noch Motivation zur erhéhten Dammung der G e-
baudehulle. Die gesetzlichen Bestimmungen bevorzugen den Energietrager Holz.

Far die Minimierung des Zuwachses des Energiebedarfs durch die Neubauten sind auch
die Massnahmen M 61 Beratungsangebot und M 62 Forder fonds zu nutzen.

2 Quelle: Statistik Schweiz, STAT  -TAB, Bevélkerungsstand 31.12.2010
2 Quelle: Datenmodell Geo7 2012

Riggisberg Richtplan Energie, Erlauterungsbericht Seite 15 von 28



5 Energiepotenziale

5.1 Energiepotenziale Warme

5.1.1 Energieeffizienz

Die Kantonale Energiestrategie 2006 gibt beim Warmebedarf als Ziel bis 2035 eine R e-
duktion um mindestens 20% vor. Heute werden Geb&ude ca. alle 80 Jahre umfassend
energetisch saniert.

Mittels einf acher linearer Modellberechnungen wird die Wirkung des Energiestandards
nach der Sanierung und des Sanierungszyklus folgendermassen dargestellit.

Beschreibung Total Bedarf in
Sanierungsmodell in % [MWh]
Bedarf 2010 100% 27'500
Flachenz uwachs bis 2035 110% 30'300
Strategieziel -20% Warmebedarf gegentiber 2010 80% 22'0 00
60 kWh/m 2, Sanierungs zyklus 80 Jahre 94% 25'9 00
60 kWh/m 2, Sanierungs zyklus 50 Jahre 84% 232 00
30 kWh/m 2, Sanierungs zyklus 80 Jahre 86% 23'7 00
30 kWh/m 2, Sanierungs zyklus 50 Jahre 72% 19'900

Tabelle 6: Auswirkungen von Energiestandards und Sanierungszyklen

Bemerkung zur Tabelle 5:

Im ersten Schritt wird der Energiezuwachs gemass Kpt. 4 dargestellt (Annahme: propo r-
tional auf alle Energietrager verteilt). Danach die Reduktion der Energieeffizienz gemass
Energiestrategie dargestellt. Folgende Annahmen werden getroffen:

- Die erneuerbaren Energietrager werden im gleichen Masse weiterverwendet. Dies
mit der Uberlegung, dass bei Effizienzmassnahmen in einzelnen Gebauden mit e r-
neuerbarer Energie Anteile gespart werden und somit bei andern Gebauden der
Energietrager ersetzt werden kann.

- Substituiert werden in erster Linie alle noch vorhandenen Ele ktroheizungen und 1
boiler (26000 MWh). Diese stehen nach neuem Energ
pflicht. Zurzeit untersttitzt der Kanton diese Massnahme finanziell. Eine entspr e-

chende aktive Kommunikation seitens der Gemeinde soll im Beratungsprogramm

erfolgen (M 61).
- Der Rest soll bei den ¥l heizungen ersetzt werden
- Die Energiekennzahl 60 kWh/m 2 kann mit dem MINERGIE -Standard erreicht we -

den, die EKZ von 30 kWh/m 2 mit dem MINERGIE -P-Standard. Beide Standards
sind in der Praxis als Modernisieru ngen bereits mehrfach erprobt.

Sowohl sehr gute Sanierungen aber auch die Férderung der Haufigkeit von guten Sani e-
rungen sind zwingend nétig, um das vorgegebene Ziel zu erreichen. Beim MINERGIE -
Sanierungs standard wird der Energiebedarf halbiert (60 kwh/m2 ), bei MINERGIE -P gar

auf einen Viertel reduziert (30 kWh/m2).

Wie das Modell zeigt, kann das Strategieziel (20% Reduktion Warmebedarf) nur mit der
Annahme A30% kWh/nmerungszyklus 50 Jahref, d.Mm unter
strengungen mit z.B. MINE  RGIE-P-Standard, erreicht werden.

Als Handlungsspielraum seitens der Gemeinde sind neben intensiver Beratung von Fac h-
leuten und Bauherrschaften auch Anreize, z.B. mittels eines Férderprogramms, zu pr u-
fen. Wichtig ist auch die Vorbildfunktion bei den gemeindeeigenen Bauten.
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MASSNAHMEN

M61 : Beratungsangebot

M62 : Forder fonds

M21: Energieeffizienz Gemeindebauten

O O)x O

5.1.2 Ortsgebundene hochwertige Abwarme

Hochwertige Abwarme ist keine in grésserem Ausmass eruiert worden. In der Kaserei

wird ein Teil der Abwarme durch Warmeriickgewinnung vor Ort genutzt, zusétzliches P o-
tenzial kbnnte vorhanden sein. Dasselbe gilt fur weitere, kleinere Betriebe, z.B. in den

Kihlraumen im Gastgewerbe, Spital oder bei Verkaufsladen.

Die Gemeinde hat keine eigene Kehrichtverbrennungsa nlage.

5.1.3 Ortsgebundene niederwertige Abwarme

Abwasser

Riggisberg verfugt Uber keine eigene ARA. Die Abwasserreinigung des Ortsteils Riggi S-
berg erfolgt in der ARA Giirbetal zusammen mit Nachbargemeinden. Der Ortsteil Rt ist

an die ARA Sensetal angeschlossen . Die Abwasserkanale erreichen auch beim Dorfau S-

gang nicht einen genuigenden Trockenwetterabfluss von mindestens 15 I/s (ca. 7000
Einwohner) fiir eine wirtschaftliche Nutzung. =

Grundwasser

Gemass der Grundwasserwarmenutzungskarte des Kantons 24 pesteht ein Nu tzungsg e-
biet, jedoch mit eingeschrankten Nutzungsmaglichkeiten. Ricksprachen mit lokalen Fac h-
leuten haben ergeben, dass im Gebiet Otzenbach/Griieni auch ein Grundwasservorko m-
men vermutet wird. Eine Grundwassernutzung T sei es zur Trinkwasser oder Warmenu t-

zung 1 sollte genauer untersucht werden. Eine Abschatzung des energetischen Potenzials
25

kann zurzeit nicht gemacht werden.

= ~
wﬂ'rb‘gc/’z '[S ;‘b("l Rl l‘ib(‘l g 4
7P T
Grundwasserwarmenutzung

Zulassigkeit

‘."‘ - Grundsatzlich erlaubt

e [:I Grundsatzlich erlaubt (Nutzungsmadglichkeiten eingeschrankt)
:’ Fallweise abklaren

- Verhoten

|:| Kein nutzbares Grundwasser

Abbildung  5: Grundwasserwarm enutzung Riggisberg (oben) und Ruti (rechts)

Als mogliche Nutzung des  Grundwassers sollte fiir eine zweite Generation des Warmeve r-
bundes ein bivalenter Betrieb mit einer Grundwasser -Warmepumpe fir die Grundlast
kombiniert mit dem bestehenden Holzkessel tberprift werden. Heute sind die Planung S-

ZQuelle: AHeizen und K¢ghlen mit Abwas swaw.bundedublikationBneclz u gBeBBL, 3003
stellnummer 805.691.d

% Quelle: www.be.ch/geoportal
% Fir Kpt. 5 .1.6 Abbildung 7 wurden ~ 1'000 MWh als theore tisches Potenzial eingesetzt.
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arbeiten des Holz -Warmeverbundes
wasserwarmenutzung noch beriicksichtigt werden kdnnte.

MASSNAHMEN
C M34: Eignungsgebiet Grundwasserwarme

C M35: Nutzung Grundwasserwarme

Erdwéarme
In einem grossen Teil des Gemeindegebietes darf Erdwéarme

Dorfkern zu weit fortgeschritten, als dass die Grun d-

mittels Warmepumpeng  e-

nutzt werden. Erdwarme ist grundsatzlich immer sinnvoll zu nutzen, sofern keine and e-

ren Ortlich festgelegten Energietréger vorgesehen sind.

/"\1/ Erdw Srmesonden erlaubt
Erdwi den erlaubt - mit Tiefenbeschrinkung
Fallweise abkliren - AW A kontakteren
Erdw irmesonden verboten
| 4
=
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W
P P j
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)

Abbildung  6: Erdwarmesonden
Riggisberg (links) und Rti (
ten)

Das Potenzial ist theoretisch sehr gross, kénnten doch alle Gebaude im erlaubten Gebiet
(ca. 50% der Gemeindeflache) ihren Warmebedarf mittels Erdwarmenutzung abdecken,
dabei misste jedoch auch die nétige Elektrizitat fir den Betrieb der Warmepumpen b e-

ricksichtig werden. Praktisch ist der Einsatz vor allem bei Gesamtsanierungen |

vorgangiger oder gleichzeitiger Gebaudehullensanierungen
besserte Gebaudehille (siehe
ter Einsatz der Warmepumpe ermdglicht wird.

Kpt. 5.1.1) mit tieferen Vorlauftemperaturen ein eff

bzw. bei
1 sinnvoll, da durch dieve r-
izie n-

Als technisches Potenzial (Abbildung 7) wird angenommen, dass bis in 25 Jahren die

Halfte des theoretischen Potenzials umgesetzt werden kann.

MASSNAHMEN

M12: Gebiet e ohne Festlegung Wéarmeversorgung
M32: Potenzialgebiet Warmeverbund Ost

M33: Nutzung Erdwéarme

O O )

5.1.4 Regional verfugbare, erneuerbare Energietrager
Holz

Das Holznutzungspotenzial der Region wurde in der EPB Studie genauer untersucht.
Folgenden werden diese Daten auf die Gemeindegrenze bezogen inte

Im
rpretiert.

- Die heute aus dem Riggisberger Wald genutzte Holzmenge ergibt ein theoret i-

76000
164

sches Potenzi al mit einem Energieinhalt MJ-0on
erweise nur 20% als Energiehol z genu33zl).Peral so
Rest wird sto fflich verwendet.
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- Das Gesamtenergiepotenzial des auf Gemeindeboden nachwachsenden Holzes b e-
tragt al s o 3MWWMhQtéchnisches Pote nzial).

- Heute wird in Riggisberg mehr Energieholz ver brannt (96300 MWh, Abbil
als innerhalb der Gemeindegrenzen zur Verfugungsteht (16400 MWh) .
Werden die regionalen Forstreviere einbezogen, vergrossert sich das zusétzliche zukiin f-

tige Energi ehol zpotMWhzSomit steld fiirfdenlg&laneh Warmeverbund
mit einem Bedar f % mehras@eniligend Ehatgieholz aus der Region zur
Verfugung. Wichtig sind langfristige Vertrdge mit den Waldbesitzern.

MASSNAHMEN
C M31: Warmeverbund Dorfkern

Biogas

Bei der Biogasnutzung kommen aus Griinden der technischen und ékonomischen Mac h-

barkeit in Riggisberg lokale Biogasanlagen mit einer Warmekraftkopplung in Frage. Dabei

wird die Hofgulle zusammen mit einem Co - Substrat (Griinabfélle, Gastroabfélle etc.) ve r-

g2drt und vor Ort mit einem Gasmotor Strom ursd Abw2r me
vieheinhe iten (GVE)  kann t heoretisch ¢ber 36000 MWh W3irme und
2 6 5 0MWh Strom produziert werden.

Die wirtschaftliche Minimalgrésse einer Anlage betragt etwa 150 GVE. %8 Co- Substrate
kénnten einerseits die Grinabfélle der Gemeinde sein ( aktuell 300t) u nd/oder die Abfalle
des Spital, desAlters -und Wohnhei ms ( %®@6d-Substratd s)nd der limiti  e-
rende Faktor. Allein in Riggisberg werden auch unter Beizug von Abféllen weiterer Betri e-
be kaum geniigend Gastroabfélle zusammenkommen, um eine Hygieni sierungsanlage
wirtschaftlich betreiben zu kénnen, wozu min. 500t notig waren . Somit muss fur die
Realisierung einer Anlage mit Nachbarstandorten nach Synergien gesucht werden. Z u-
dem sollte ein Standort einerseits die Zufuhr der Giille einfach ermdéglichen, am besten
mittels Leitungen ohne Pumpaufwand und andererseits die Nutzung der Warme ermégl| i-
chen. Daher sind in erster Prioritéat beim Hof des Wohnheims und den umliegenden Ba u-
ernhdfen Vorabklarungen sinnvoll. Hier liegt der Vorteil darin, dass beim Wohnhei m b e-
reits eine Biogasanlage besteht.

Als technisches Potenzial wird mit einer Anlage von 150 Grossvieheinheiten und der
Warmeproduktion von 300 MWh gerechnet

MASSNAHME
C M36: Strom und Warme aus Biomasse

5.1.5 Ortlich ungebundene Umweltwarme

Umwelt wéarme

Im Teil des Gemeindegebietes, wo keine Erdwarme mittels Warmepumpen genutzt we r-
den darf, kommen Luft  -Wasser -Warmepumpen in Frage. Diese Technologie ist auf dem

Markt etabliert, bedingt aber einen etwas héheren Elektrizitatsanteil als Erdsonden -
Warmepum pen. A nsonsten gelten grundsatzlich die Aussagen wie unter 5.1.3 Erdwéarme.

% Der Warmeverbund wurde in der Machbarkeitsstudie von EPB 2011 noch mit 2'100 MWh geplant. Das Projekt
konnte seither ausgebaut werden auf 36100 MWh.

27 Quelle: GELAN-Daten
®Quelle: AVorabklarung Bi omassepr ojSthweig ivww.&Pd ,i26.2009f t r ag Ener gi e
2 Quelle: Eigene Befragung, siehe auch Kpt. 3.1.3
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Das Potenzial ist theoretisch fast unendlich gross. Praktisch ist der Einsatz vor allem bei

Gesamtsanierungen sinnvoll, da durch die verbesserte Gebaudehille mit tieferen Vorlau f-
temperatu ren ein effizienter Einsatz der Warmepumpe ermdglicht wird.
In der Chilchmatt befinden sich gemass beco -Daten viele Olfeuerungen, welche in nach s-

ter Zeit ersetzt werden missen. Daher lohnt sich hier eine Abklarung fur eine Substitut i-
on, z.B. durch Erdwarm e als Nahwarmeverbund oder Einzelanlagen.

MASSNAHMEN
C M12: Gebie te ohne Festlegung Warmeversorgung

C M32: Potenzialgebiet Warmeverbund Ost

Solarenergie thermisch

Gem?ss GWR betragt die Geb2audegrundf |*Farteieegeobel er Geb?au
Potenzialabschatzung wird angenommen, dass sich ein Viertel der Dachflachen sehr gut

und ein Viertel gut fiir Solaranlagen eignet ¥d.h. total r uhf DaRighishér® 00 m
bei der Warme sehr viel Holz nutzt und somit schon einen hohen Anteil erneuerbarer

Energie im Warmebereich hat, treffen wir die Annahme, dass nur ein Viertel dieser Dac  h-
flachen fir thermische Solaranlagen genutzt werden. 31 Eine typische Kleinanlage von ca.

5 m? liefert zwei Drittel des Warmwasserbedarfs fiir einen 4 -Personen -Haushalt. Gemas s

der Auswertung von Geo7 der GWR Daten wird fir Warmwasser in Riggisberg im Woh n-
bereich 2'200 MWh benétigt. Somit reicht bei einem Ertrag von ca. 400 kwWh/m Z eine Fl &-

che von 5' 500 m ?fiir die Deckung von 2'000 MWh, also eines grossen Teils des War m-
wassers. Fur Heizungsunterstitzung mit einem vorsichtig geschatzten Ertrag von 150

kwh/m ?ergeben sichbei22' 000m?Dachfl ache 36400 MWh.

Drei Viertel der Dachflachen sollen mit Photovoltaik - Anlagen genutzt werden. Die Aufte i-
lung zwischen thermischer Heizungsnutz ung und PV ist hier eine Annahme und kann g e-
andert werden. Der energetische Ertrag liegt in der gleichen Gréssenordnung, jedoch gilt

Strom als hochwertigere Energie.

Flachennutzung Flache Anteil spez. Ertrag Potenzial
[m ?] [%0] [kwh/m 7] [MWh]
Total Gebaudeflache 220060 100% - -
solar nutzbar 110060 50% - -
Thermische Nutzung 27065 12.5% - 564 (
Heizungsunterstiitzung 22601 10% 150 364¢(
Warmwasser 5650 2.5% 400 260
Elektrische Nutzung 8205 37.5% 100 86 2(

Tabelle 7: Technische Potenzial e Solarenergienutzung Warme und Strom

MASSNAHMEN
C M37; Solarthermie

C M12: Gebiet e ohne Festlegung Warmeversorgung

Gemass ASolarkataster f¢r die Gemei nde IPparinar éig inBAufr® der Met eot est & |
Gemeinde Koéniz, Bezug www.koeniz.ch ,25.9.2012

%1 Diese Annahme gilt sowohl als theoretisches wie auch technisches Potenzial fiir Abbildung 7.
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5.1.6  Schlussfolgerungen Energiepotenziale Warme

Die Gesamtbilanz in Abbildung 8 zeigt, dass theoretisch mehr als geniigend Warmep
tenziale vorhanden waren, um den gesamten Warmebedarf abzudecken. Die technischen
Potenziale sind allesamt heute verfligbare und 6konomisch meist sinnvolle oder mit g

ringen Mehrkosten realisierbare Technolo gien und in entsprechender Menge umsetzbar.

Beim Holz wird in der Darstellung der Potenziale nur die auf dem Gemeindegebiet ve
fugbare Menge abgebildet, ohne die in der Machbarkeitsstudie einbezogenen benachba
ten Forstreviere.

Auch muss bericksichtigt wer ~ den, dass der grosse Einsatz von Warmepumpen einen en
sprechenden Anteil Strom benétigt (roter Anteil), wenn mdglich auch aus erneuerbaren
Quellen.

Das Bereichsziel geméass Energiestrategie betragt 70% erneuerbare Warme. Aktuell liegt
der erneuerbare Ante il bei 37% (inkl. Anteil Wasserstrom).

MWh/a Warmepotenzial Riggisberc
45'000
keine Angabe
40'000
Bevolkerung+6.7% o)
, spez Flachet+ 26%
35000 Neubauten mit
<40 kWh/m2 M Elektroheizung
30000 . :
Energiestrategie
. Ziel 1. Solar
25'000 -20%Warme thermisch
20'000 _____ mStrom fur WPs
15'000 B Umweltwarme
' Energie- .
10'000 strategie Biogas
. Ziel 2:
5000 70% erneuerba B Holz inkl.
L Warmenetze
O T T T T
Total WachstumEnergieeffizienz theoretischestechnisches
2010 2035 Potenzial Potenzial

Abbildung  7: Warmeentwicklung und Potenziale Erneuerbare Energien
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5.2  Energiepotenziale Elektrizitat

Das Bereichsziel geméss Energiestrategie ist 80% erneuerbarer Strom im Jahr 2035.

Sol arenergie elektrisch, Photovoltaik (PV)

Die Abschatzung des Potenzials wurde bei der thermischen Nutzung erlautert (5.1. 5 und

Tabelle7) . Drei Viertel der potenziell &0 mBavaheinén® chen ent
Jahresertrag von ca. 86200 MWh ergibt.

MA SSNAHME
C M38: Photovoltaik

Wasserkraft

Bei der Wasserkraftnutzung wurden Oberflachengewasser und die Trinkwasserversorgung
untersucht. Dabei wurden das Geoportal sowie lokale und kantonale Fachkrafte und T
stellen konsultiert. Das Wassernutzungspotenzial i st relativ gering, folgende drei mogl i-
che Nutzungen sind weiter zu untersuchen:

- Das bestehende Kleinwasserkraftwerk der Firma Stettler im Miihlebach

- Das stillgelegte Kleinwasserkraftwerk der ADi aman
dieses Thema liegt ausserhalb der Gemeindegrenze, soll aber bei einer vertieften
Projektanalyse mit Untersucht werden.

- Der Uberlauf der Trinkwasserversorgung bei der Halbbac hquellen.

Da diese drei Anlagen sich allesamt beim Muhlebach befinden, lohnt sich eine gemeins a-
me Untersuchung. Eine Nutzung bis hinunter nach Mihleturnen erhéht das Potenzial

32
enorm °<,

MASSNAHME
C M39: Strom aus Wasserkraft

Windkraft
Gemass Windenergie  Karte von Swisseole ** gibt es in der Gemeinde Riggisberg zwei G e-
biete mit einem Windp otenzial von 5 m/s (Zigerhubel und Wirzen) . Eine Nutzung auf

dem Zigerhubel ist jedoch 6kologisch nicht vertretbar (Feuchtgebiet).
Gem2ss AKantonal e Pl an iegegzwdViindbrermieprigsuraeiauf dem

Gemeindegebiet. Diese sind in den Objektblattern P11
AR¢seggi sRepggi sber gfi *ADié Restléguny voh Gebieten fiir grosse Win d-
energieanlagen erfolgt im Kanton Bern durch die Reg ionalplanung. Gemass Regionalko  n-

ferenz Bern -Mittelland wird die regionale Windenergieplanung frihestens in der zweiten

Halfte 2013 wieder aufgenommen.

Da die Windenergienutzung in der Regionalplanung weiterverfolgt werden soll, werden

hier keine Massnahme  n aufgefiihrt. Zur Ubersicht wurde in der Darstellung der Potenziale
(Abbildung 8) und der Szenarien (Abbildung 10) die Windenergie einbezogen. Das grd S-

%2 Das te chnische Potenzial der Wasserkr  aft wurde fiir Abbildung 8 auf 50 MWh abgeschétzt.
% Quelle: www.wind -data.ch , Jan. 2012
34 Quelle: AUE Kanton Bern, 2012: Kantonale Planung Windenergie, Grundlagenbericht und Objektblatter
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sere Potenzial auf dem Zigerhubel ist nur ein theoretisches Potenzial (Annahme: drei

80m -Rotoren mit eine r gesamten Produktion von 10'000 MWh). Als technisches Potenzial

wurde ein mittlerer Rotor (z.B. auf Wirzen) mit einer Produktion von 1'000 MWh zugru n-
de gelegt.

Strom aus Biomasse

Dieses Thema wurde bei der Warmenutzung (Kap. 5.1.4) behandelt.  Als tech nisches P o-
tenzial wird mit einer Anlage von 150 Grossvieheinheiten und der Stromproduktion von
200 MWh gerechnet.

MASSNAHME
C M36: Strom und Warme aus Biomasse

Nicht untersucht wurden die Bedarfszu - oder Abnahme durch die Bevélkerungszunahmen
und die Effizienzpotenziale. Bestrebungen im letztgenannten Bereich sind sehr wichtig
und kénnten zur Zielerreichung massgebend beitragen.

5.2.1 Schlussfolgerungen Energiepotenz iale Elektrizitat
Bei der Stromerzeugung reicht zwar das theoretische Potenzial auf dem Gemeindegebiet
um die geforderten 80% erneuerbaren Strom zu erzeugen, das technische jedoch nicht
(Abbildung 8). Hier ist Riggisberg auf die importierte Wasserkraft i oder anderen erne u-
erbaren Strom T angewiesen.
MWh/a Strompotenziale Riggisbel
22'000
20'000 wind
18'000
16'000 .
Biomasse
14'000
ﬂu
12'000
Sonne
10'000 |- Energie- —]
strategie
8000 | Ziel 3: — —— —
6000 | 80% erneuerbawi [  mWasserkraft
4'000 ] —
v
2'000 ] ~ mKernenergie
0
Energie Mix Ist theoretisches technisches
Potenzial Potenzial

Abbildung  8: Strompotenziale erneuerbare Energien
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6 Schlussfolgerungen und Wirkungsabschatzung

Ausgehend vom Referenzzustand 2010 ergeben sich fir die Gemeinde Riggisberg gemass
kantonaler Energiestrategie folgende Zielvorgaben:

Zielsetzung 1 Energienutzung: Der Warmebedarf soll bis 2035 durch Effizienzsteig e-
rung um mindestens 20% reduziert werde n. Diesb e-
deutet f¢r Riggisberg eine Reduktio
auf 226000 MWh: minus 56500 MWh.
Zielsetzung 2 Warmeerzeugung: Bis 2035 soll der Raumwéarmbedarf (Wohnen und

Dienstleistung) zu mindestens 70% aus erneuerbaren
Energiequellen gedeckt werden. He ute werden 37 %

des Warmebedarfs mit erneuerbarer Energie abg e-
deckt, Dreiviertel davon mit Holz.
Zielsetzung 3 Stromnutzung: Bis 2035 sollen 80% des Stroms erneuerbar prod u-

ziert werden (2011: 35.5%).

Unter Ausniitzung der im Kapitel 5 aufgefihrten Energiep  otenziale kbnnen mitdeng  e-
wahlten Massnahmen die Zielsetzungen des Regierungsrates erreicht werden.

6.1 Entwicklungsziele Warme

Die folgende Wirkungsabschatzung der M assnahmen im Warmebereich zeigt auf, wie die
Zielsetzungen 1 und 2 fir die Gemeinde Riggisberg bis 2035 erreicht werden sollen.

[MWh] Entwicklungsszenarien und Ziele Wiarme
30'000 )
Ziel 1: Ziel 2: mol
-20% Bedarf 70% erneuerbare Warme
25'000 -

M Elektroheizung

20'000 - M Strom fiir WP's

B Umweltwarme

15'000

Solar thermisch

HHH

10'000 -
“““ Biogas
5'000 -
m Holz inkl.
ht Wirmenetze
0 =
g 2 s E 3 g g 2 2
] <R o1 3 88 ~E ®o5 nE5 o5¢
7 5 2 © i o5 s E @3 mE @93g 3o
- a - © o 3 Q = c N 2 St N&2°0
= o 0 S @ 8 =0 858 27T x
= b ] s 3 Q S3z&
3 S » E \ ] “
= o S £ £
s 2 S S
Abbildung  9: Entwicklungsszenarien und Ziele Warme
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Massnahme n Kommentar und Wirkungsabschatzung 2035

M 13 Energiebestimmunge nim Bauregl e- Die Begrenzung des Anteils nicht erneuerbarer Energie fur das

ment ganze Gemeindegebiet ist eine der wirkungsvollsten Massna h-
men. Damit  wird das Ziel fur die Senkung des Warmebedarfs
unterstitzt und gleichzeitig der Anteil erneuerbare Energie bei
Neubauten erhoht.

Gegenuber den gesetzlichen Minimalvorschriften wird der Ene r-
giebedarf fur Neubauten und Erweiterungen um ca. 1620 (
gesenkt und zusatzlich wird nahezu gleichviel erneuerbare Ene r-
gien eingesetzt.

M 14 Energetische Mehranforderungen bei Dieses Instrument kann in Zukunft angew endet werden, wenn
zuke¢nftigen ZPPOs neue ZPPob6s erarbeitet werden und- n
gung stehen (keine Wirkung in Szenarien eingerechnet).

M 61 Beratungsangebot Eine der grossten Herausforderungen ist die Senkung des Wa r-

M 62 Férder fonds mebedarfs um 20% gegeniiber 2010: gefordert ist eine Redukt i-
on um 86000 MWh, da der Flachenzuw
werden muss. Da es keine Sanierungspflichten gibt, muss mit
Information und Anreizen dieses Ziel erreicht werden (siehe Kpt.

5.1.1). Es gilt sowohl die Sanierungszyklen als auch die energet i-
sche Quali tat zu steigern.

M 31 Warmeverbund Dorfkern Gemass aktueller Planung wird der neue Warmeverbund
3 6 1 MWh Wéarme aus Holz liefern, bis auf das Sekundar -
schulhaus (bereits heute Holzschnitzel) werden fossile Brennsto f-
fe ersetzt. Im Gebiet Halbbach kénnen sanierungspflichtige O I
heizungen mit einbezogen werden. Bedingung ist ein grundeige n-
timerverbindlicher Anschluss  -Perimeter. In der Berech nung wird
die Wirkung auf den Ist Zustand bezogen.

M 36 Strom und Warme aus Biomasse Ein Biomassekraftwerk mit 150 GVE kann ca. 300 MWh Warme
liefern. Dabei missten Co - Substrate auch ausserhalb der G e-
meinde gesammelt werden. Ein Gesamtenergiekonzept beim
Wohnheim ware sinnvoll.

M 37 Solarthermie Um die Zielvorgabe 2 des Kantons zu erreichen, missen
1 6 5 0MWh Solarwarm e realisiert werden. Alle Elektroboiler und
Olbefeuerten Warmwassererzeugungen nur in den Wohnbauten
machen heute 16700 MWh aus.

I'm forcierten Szenario wird mit h306
net, d.h. es missten zusatzlich solare Heizungsunterstiitzungen
real isiert werden.

Das technische Potenzial von 5'400 MWh muss nicht ausg e-
schopft werden.
M 33 Nutzung Erdwarme Um die Zielvorgabe 2 des Kantons zu erreichen, missen
M 12 Gebiete ohne Festlegung Warmeve r- 1 6 5 MMWh Umweltwarme  (Erdsonden - oder Luftwasser -
sorgung Warmepumpen) installiert werden, was einen zusétzlichen

Strombedarf von 750 MWh erfordert (Annahme JAZ = 3).

I m forcierten Szenario wird mit- 46
rechnet, d.h. zus2®tzliche 26250 M
1 6 8 MWh fur Elektroheizungen und Warmwasserboiler verwe n-
det, somit ergibt sich im Strombereich nahezu eine Nullbilanz

beziglich des fir Warme eingesetzten Stroms.

C  Umweltwarme (Warmepumpen)

M 3 2 Potenzialgebiet Warmeverbund Ost Das Potenzialgebiet Warmeverbund Ost ist nicht in d ie Szenarien
eingeflossen, es sind Vorabklarungen nétig.

Die Warmedichte ist mit rund 210 MWh/ha aus heutiger Sicht

unterhalb der wirtschaftlich interessanten Grenze. Fir eine A b-
klarung sprechen jedoch grossere Neubaugebiete, bei welchen
sowieso Erschlies sungen getatigt werden missen. Zudem sind in

der Kirchmatt einige Olheizungen mit Sanierungspflicht. Allenfalls
ergeben sich Synergien mit einer Grundwassernutzung (M 34).

M 34 Eignungsgebiet Grundwasserwarme Das Potenzial einer allfalligen Grundwassernutzung sollte abg e-

M35 Nutzung Grundwasserwarme klart werden. In die Szenarien wurde keine Nutzung einberec h-
net.

M 21 Energieeffizienz Gemeindebauten Die Gemeinde hat eine  wichtige Vorbildfunktion.

Tabelle 8: Massnahmen im Warmebereich
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Der aktuell schon sehr hohe Anteil von 40% erneuerbarer Warme (inkl. Anteil erneuerb a-
rem Strom) ist eine sehr gute Voraussetzung fir die Zielerreichung. Die Herkulesaufgabe

wird die Reduktion des Warmebedarfs sein. Mit dem geplanten Ausbau de s Holzwarm e-
verbundes kann friihzeitig ein wichtiger Schritt realisiert werden.

6.2 Entwicklungsziele Strom

Die Wirkungsabschétzung der M assnahmen im Strombereich zeigt auf, wie die Zielse t-
zungen 3 fiir die Gemeinde Riggisberg bis 2035 erreicht werden sollen.

[MWh] Entwicklungsszenarien und Ziel Strom Riggisk
16'000
Ziel 3: 80% erneuerbarer Stormr
SN m .
12'000 1 —
Biomasse
10'000 1 —
8'000 1 —— Sonne
6'000 ——1 —
B Wasserkraft
4'000
A 4
2'000 .
H Kernenergie
0
Ist 2010 M36 M38 M39 M61,62
Biomasse  Photovoltaik Wasser Wind Effizienz

Abbildung 10 : Entwicklungsziele Strom

Massnahme Kommentar und Wirkungsabschatzung 2035

M 36 Strom und Warme aus Biomasse Ein Biomassekraftwerk mit 150 GVE kann ca. 250 MWh Strom
liefern.

M 38 Photovoltaik Die Grobabschatzung ergibt ein Potenzial von etwas Uber
86200 MWh Photovoltaikstrom auaf
chen.

M 39 Strom aus Wasserkraft Das Wasserkraftpotenzial auf dem Gemeindegeiet ist mit einer
Grdssenordnung von 100 MWh bescheiden. Die Instandha I-
tung der bestehenden Anlagen, allenfalls mit einem Ausbau
der Halbbachquelle sollte auf jeden Fall mit einer Erweiterung
Richtung Mihleturnen angegangen werden.

M 61 Beratungsangebot Das Thema Energieeffizienz im Strombereich wurde nicht

M 62 Forder fonds weiter untersucht, hier liegt ein grosses technisches Sparp o-
tenzial, welches jedoch durch den Zuwachs von neuen A n-
wendungen konkurrenziert wird.

Tabelle 9: Massnahmen im Strombereich

Die grossteWirkung im Strombereich liegt in der Photovoltaik. Der Effizienzbereich ist
jedoch nicht zu vernachlassigen. Zudem kann der Strommix mittels Einkaufsstrategie
beeinflusst werden.
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6.3 CO,-Emissionen

CO,-Emissionen Warme

Beim Warmebedarf steigt die C O,Bel astung von den aktuel }ducta. 56000
die zukiinftige Entwicklung (ohne Massnahmen) auf ¢ber 5 6 57 Durchdiegn @ n
forderte Energieeffizienz sinkt der Ausstossf-wieder a
fekt bei, dass fir die Einsparun  gen neben dem Elektroersatz v.a . der Olbedarf gesenkt

wird .

Von den 36400,0henndear CO2ul e Energieeffizienz kann der
Tonnen gesenkt werden bei Erreichen des Ziels 2 (Abbildung 9: dritte Saule von rechts).

Wird eine forcierte Ene  rgiepolitik betrieben (Abbildung 9: Saule ganz rechts), kann der

erneuerbare Anteil auf 100% steigen bei rund 800 Tonnen CO -- Ausstoss.

CO,-Emissionen Strom

Beim Strom steigt die CO  , Belastung von 240 Tonnen bei Ist -Zustand auf fast 900 To  n-
nen. Dies wird v orwiegend durch die Graue Energie der Solaranlagen (ca. 750 Tonnen)
verursacht.

6.4  Schlussfolgerungen

Riggisberg hat sich dieselben Ziele fur 2035 gesteckt wie bei der Kantonalen Energiestr a-

tegie vorgesehen sind . Mitdem bereits heute hohen Anteil von erneu  erbarer Warme ist

die Ausgangslage zur Erreichung der Zielsetzung 2 gut.

Mit den gepl anten nderungen im Baureglement von Art.

33% nicht erneuerbare Warmeenergie fir Neubauten und Erweiterungen) und Art. 16
AAnschl us s pdeh Warrhevefbuna Borfkern % werden grosse Schritte zur Erre i-
chung der Zielsetzung 1 gemacht.

Die entsprechenden Schllsselfaktoren zur Zielerreichung  sind gemdass Erkenntnissen aus
der Erarbeitung des Richtplans:

- Umsetzung des geplanten Warmeverbunds Dorfkern (M31)

- Reduktion des Warmebedarfs mittel s strenge r Vorschriften fir Neubauten und vor
allem der Férderung von Sanierungen (energ etisch umfassende Sanierungen und
Erhdhung der Sanierungsrate) (M13, M14, M61, M62)

- Thermische und vor allem elektrisch e Nutzung der Solarenergie (M37, M38)

Nicht genauer Untersucht wurde die Effizienz bei der elektrischen Energie, wahrscheinlich
wird auch dies ein Schlusselfaktor.

% vgl. Berechnungstabelle im  Anhang 1

% Die erwahnten Artikel wurden mittlerweile zusammen mit dem neuen Baureglement am 23.04.2013 durch die
Gemeindeversammlung beschlossen.
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Anhang 1: Berechungstabellen

Tabelle 10 : Entwicklungsszenarie n Warme

Tabelle 11 : Treibhausgase Warme

Tabelle 12 : Entwicklungsszenarien Strom

Tabelle 13 : Treibhausgase Strom
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